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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ GebaudeauBenwand 

(57) Bei einer GebaudeauBenwand mit einer auf der AuBensei- 
te ihrer tragenden Struktur (2) vorgesehenen Putzschicht 
(10) ist zwischen der Putzschicht (10) und der tragenden 
Struktur (2) ein Solarenergieabsorbersystem mit wenigstens 
einer Rohrleitung (5) fur den DurchfluB einer Warmetrans- 
portflussigkeit angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine GebaudeauBenwand mit 
einer auf der AuBenseite ihrer tragenden Struktur vor- 
gesehen Putzschicht 

Die bekannten GebaudeauBenwande dieser Art ha- 
ben, sofern sie nur em Mauerwerk aufweisen, das auf 
seiner AuBenseite die Putzschicht tragt, eine relativ ge- 
ringe Warmedammfahigkeit Es ist deshalb Oblich. zwi- 
schen der AuBenseite des Mauerwerkes und der Putz- 
schicht eine Warmedammschicht anzuordnen. Damit ist 
es moglich, die AuBenwande von Gebauden so auszu- 
ffihren, daB sich eine deutliche Einsparung bei der im 
Gebaude fur die Wfirmeerzeugung erforderlichen Pri- 
marenergie erzielen laBt 

Der Einsparung von Primarenergie in Gebauden die- 
nen auch die auf dem Dach angeordneten Solarkollek- 
toren, die aber teuer sind, haufig fQr eine Nachrfistung 
vorhandener Gebaude nicht geeignet sind und das ar- 
chitektonische Erscheinungsbild des GebSudes erheb- 
lich verandern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bisher 
fUr die Energieeinsparung in Gebauden zur Verfiigung 
stehenden Mdglichkeiten zu erweitern. Diese Aufgabe 
I6st eine GebaudeauBenwand mit den Merkmalen des 
Anspruches I. 

Ein zwischen der Putzschicht und der tragenden 
Struktur der GebaudeauBenwand angeordnetes Solar- 
energieabsorbersystem kann einen nennenswerten Teil 
der auf die Putzschicht auftreffenden und in diese ein- 
dringenden Sonnenenergie absorbieren. Die dabei er- 
warmte Transportfltlssigkeit kann Gberall dort, wo ein 
Warmebedarf besteht, ihre Warmeenergie zumindest 
teilweise, beispielsweise fiber einen Warmetauscher, 
wieder abgebea Die besonderen Vorteile der erfin- 
dungsgemaBen L6sung bestehen aber darin, daB das 
Solarenergieabsorbersystem unauffailig, namlich un- 
sichtbar, in die Gebaudehaut integriert werden kann, so 
daB die architektonische Gestaltungsmdglichkeiten der 
Fassade nicht eingeschrankt werden, daB eine Nachrfi- 
stung bei bestehenden Gebauden problemlos moglich 
ist, daB in der Regel groBe Flachen zur Verfiigung ste- 
hen, fiber die sich das Solarenergieabsorbersystem er- 
strecken kann, daB auBer einer Pumpe oder eventuell 
einem oder mehreren Ventilen keine beweglichen Teile 
erforderlich sind, daB eine gute Regelbarkeit gegeben 
und ein Oberheizen des Gebaudes ausgeschlossen ist, 
weil die Sonnenenergie nur dann genutzt zu werden 
braucht, wenn sie bendtigt wird, und daB auch eine freie 
KQhlung im Sommer mfiglich ist 

Von besonderem Vortei! ist die erfindungsgemaBe 
Losung dann, wenn das Solarenergieabsorbersystem 
zwischen der Putzschicht und einem auf der AuBenseite 
der tragenden Struktur der Wand aufgebrachten War- 
medammsystem angeordnet ist Diese Warmedammsy- 
steme dammen namlich die Warmeabieitung von der 
Putzschicht in die tragende Struktur der Wand, also 
beispielsweise das Mauerwerk, und zwar urn so mehr je 
besser ihre Dammfahigkeit ist Da der Trend zu immer 
dickeren Warmedammschichten geht, urn den Bedarf an 
Heizenergie im Gebaude zu senken, werden in der Putz- 
schicht relativ hohe Temperaturen erreicht Das direkt 
unter der Putzschicht liegende Solarenergieabsorbersy- 
stem ist deshalb vergleichsweise hohen Temperaturen 
ausgesetzt, was zu entsprechend hohen Temperaturen 
der Warmetransportflfissigkeit ffihrt, wodurch die Nut- 
zungsmflglichkeiten der absorbierten Warmeenergie 
noch wesentlich verbessert werden. Hinzukommt daB 
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das Warmeenergieabsorbersystem dadurch, daB es ei- 
nen betrachtlichen Anteil der in die Putzschicht eindrin- 
genden Energie aufnehmen kann, stark erhdhte, die Sta- 
bilitat und den Verbund der Putzschicht mit der Warme- 

5 dammschicht gefahrdende Temperaturen der Putz- 
schicht zuverlassig zu verhindern vermag. 

Im Prinzip ware es mdglich, die Rohrleitung oder 
Rohrleitungen des Solarenergieabsorbersystems unmit- 
telbar an der tragenden Struktur oder, falls eine Warme- 

o dammschicht vorgesehen ist, an dieser festzulegen. Bei 
einer bevorzugten Ausffihrungsform sind jedoch die 
Rohrleitungen auf der einen Seite einer Matte festge- 
legt, die mit der AuBenseite der tragenden Struktur oder 
der Warmedammschicht verbunden ist Hierdurch wird 

5 die Verlegung wesentlich vereinfacht, zumal eine solche 
Matte mit den auf ihr festgelegten Rohrleitungen als 
vorgefertigtes Bauelement ausgeftihrt sein kann. 

Besonders vorteilhaft sind Rohrleitungen aus Metall 
oder Kunststoff, da solche Rohrleitungen oder Schlau- 

o che die auftretenden Warmedehnungen und insbeson- 
dere schockartige Temperaturanderungen schadlos 
aushalten. Ein besonders geeignet Kunststoff ist Poly- 
propylen, das sich auch gut verschweiBen laBt, so daB 
das Verbinden verschiedener Rohrleitungsstficke ohne 

5 Schwierigkeiten mdglich ist 

Um die Dicke des Solarenergieabsorbersystems mdg- 
lichst gering halten zu konnen, wird vorzugsweise ein 
Innendurchmesser der Rohrleitungen von hdchstens 
5 mm, vorzugsweise von weniger als 2 mm, gewahlt Es 

o handelt sich also um sogenannte Kapillarrohre. Solche 
erfordern in der Regel eine Parallelschaltung einer grd- 
Beren Anzahl von Rohrabschnitten, die alle an Verteil- 
und Sammelleitungen angeschlossen sind, die einen we- 
sentlich groBeren Innendurchmesser haben. 

5 In der Regel wird ein Abstand zwischen unmittelbar 
benachbarten Abschnitten der Rohrleitung oder Rohr- 
leitungen im Bereich von 5 mm bis 100 mm, vorzugswei- 
se im Bereich von 10 mm bis 15 mm, zu einer fiber die 
gesamte Fiache guten Warmeabsorption ftihreit 

o Bei einer bevorzugten Ausffihrungsform sind die 
Rohrleitungen zumindest teilweise in eine Armierungs- 
masse eingebettet, welche die Ausdehnungen der Rohr- 
leitungen bei deren Erwarmung so weit ausgleicht, daB 
die Putzschicht rissefrei bleibt und ihre vor allem ffir die 

5 Warmedammschicht wichtige Witterungsbestandigkeit 
behalt 

Die Putzschicht kann auf diese Armierungsmasse auf- 
getragen sein. Sie kann aber auch durch den die Rohrlei- 
tungen nach auBen hin abdeckenden Teil der Armie- 
o rungsmasse gebildet sem. 

Vorzugsweise ist die Armierungsmasse mit Carbonf a- 
sern und/oder Fasern aus Poiyacrylnitril armiert 

Die Armierungsmasse besteht bei einem bevorzugten 
Ausffihrungsbeispiel aus einem anorganischen oder or- 
5 ganischen Bindemittel oder einer Mischung aus solchen 
Bindemitteln. Weiterhin kann die Armierungsmasse mi- 
neralische und/oder organische FGllstoffe enthalten. Es 
kann auch vorteilhaft sein, wenn die Armierungsmasse 
einen hydrophobierenden Stoff enthait 
0 Im folgenden ist die Erfindung an Hand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausffihrungsbeispiels im ein- 
zelnen eriautert Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Teils des 
Ausffihrungsbeispiels und verschiedener Warmebe- 
s darfssysteme sowie ihre Verbindung mit dem Ausffih- 
rungsbeispiel, 

Fig. 2 einen Schnitt des Ausffihrungsbeispiels in gr6- 
Berem MaBstab. 
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Eine als Ganzes mit 1 bezeichnete, vertikale AuBen- 
wand eines Gebfiudes, beispielsweise eines Wohnhau- 
ses, weist eine durch ein Mauerwerk gebildete, tragende 
Struktur 2 auf. Dieses Mauerwerk besteht beispielswei- 
se aus Hohllochziegein oder Kalksandstein mit einer 5 
Dicke von 0,24 m. Die Innenfiache ist mit einer Kalk- 
gipsmdrtelschicht 3 in einer Dicke von 0,015 m verputzt 
An der AuBenseite der tragenden Struktur 2 ist eine aus 
Steinlamellen bestehende Warmedammschicht 4 festge- 
legt, deren Dicke 0,08 m betrSgt An der der tragenden 10 
Struktur 2 abgewandten AuBenseite der Warmedamm- 
schicht 4 sind aneinander anschlieBend Matten bef estigt, 
auf deren der Warmedammschicht 4 abgekehrter Seite 
Kapiliarrohre 5 festgelegt sind Die Kapillarrohr beste- 
hen aus Polypropylen und haben einen Innendurchmes- 15 
ser von 1,7 mm. Alle oder zumindest ein Teil der an 
jeder Matte festgelegten Kapiliarrohre 5 sind parallel 
geschaltet Ihr Anfang ist mit einer Verteilerleitung 6, 
ihr Ende mit einer Sammelleitung 7 verbunden, die auch 
aus Polypropylen bestehen, weshalb eine Verbindung 20 
durch VerschweiBen mdglich ist. Der Durchmesser der 
Verteilerleitungen 6 und Sammelleitungen 7 betragt im 
Ausfuhrungsbeispiel 16 mm. Diese Leitungen sind in 
Aussparungen 8 der Warmedammschicht 4 verlegt und 
an geeigneter Stelle durch die tragende Struktur 2 hin- 25 
durchgeftihrt. 

Auf die AuBenseite der die Kapiliarrohre 5 tragenden 
Matte ist eine Armierungsmasse 9 aufgebracht, deren 
die Armierungsrohre 5 nach auBen abdeckender Teil 
eine Putzschicht 10 bildet Die Armierungsmasse 9 kann 30 
hohe Ausdehnungen der Kapiliarrohre 5 aufnehmen, 
ohne daB dabei Risse in der Putzschicht 10 entstehen 
oder diese ihre Witterungsbestandigkeit verliert, was 
vor allem fOr die Warmedammschicht 4 wichtig ist 
Auch sprunghafte Anderungen der Temperatur oder 35 
ein sehr grofies Temperaturgefalle gefahrden nicht die 
Armierungsmasse 9 und damit auch nicht die Putz- 
schicht 10. 

Als Armierung sind Carbonfasern vorgesehen. Aber 
auch auch Faser aus Polyacrylnitril oder eine Mischung 40 
aus beiden Faserarten ist vorteilhaft 

Das Bindemittel der Armierungsmasse ist eine ze- 
mentvertragliche Polymerdispersion. Es kommen aber 
auch andere organische sowie anorganische Stoffe in 
Frage. Vorteilhaft sind Kunststoffdispersionen auf 45 
Acrylat- und Styrolacrylatbasis, auf Vinylacetatcopoly- 
merisatbasis, Vinylacetatterpolymerisatbasis, oder auf 
ahnlicher Basis, sowie Mischungen aus solchen Stoffen. 
Als anorganische Bindemittel sind Wasserglas, hydrauli- 
sche Zemente oder dergleichen, gegebenenfalls in Mi- 50 
schungen mit den vorgenannten Polymeren, vorteilhaft 

Der Armierungsmasse 9 ist ein hydrophobierender 
Zusatz beigemischt Als solche Zusatze kommen vor 
allem Stearate, Siloxane, Silikonharze oder dergleichen 
in Frage. Vorteilhaft ist ferner eine Beimischung zu dem 55 
Bindemittel von mineralischen oder organischen Fall- 
stoffen. Als mineralische FOllstoffe kommen vor allem 
Quarze, Caicite, Glimmer, Talke und Bims in Betracht, 
vorzugsweise in einer KorngroBe bis zu ca. 6 mm 
Durchmesser. Im Ausftihrungsbeispiel weist die Putz- 60 
schicht 6 eine Korngr&Be zwischen 2 und 6 mm auf. 

Alle Sammelleitungen 7 sind an eine mittels eines 
Elektromotors antreibbare Pumpe 11 angeschlossen, 
von deren Druckseite aus im AusfOhrungsbeispiel Lei- 
tungen zu einem Warmetauscher 12 im Kaltwasserzu- 65 
fluB ftir eine Brauchwassererwarmung, zu einem Nie- 
dertemperatur-Heizsystem 13 mit Warmepumpe, das 
beispielsweise fOr die Erwarmung des Wassers in einem 
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Schwimmbad vorgesehen ist, zu einem Niedertempera- 
tur-Flachenheizsystem 14, beispielsweise in Form einer 
FuBbodenheizung, und zu einem Umpumpsystern 15 auf 
der Nordseite des Gehauses verlaufen. Die Ruckleitun- 
gen sind mit den Verteilerleitungen 6 verbunden. In die- 
sen Rflckleitungen ist je ein Ventil 23 vorgesehen, urn 
die genannten Systeme 12 bis 15 je nach Bedarf ein- 
schalten und ausschalten zu kdnnen. 

GefQllt sind die Kapiliarrohre 5, die Verteilerleitun- 
gen 6, die Sammelleitungen 7 und die Systeme 12 bis 15 
mit einer Flilssigkeit insbesondere mit einem Gefrier- 
schutzmittel enthaltenden Wasser. 

Wenigstens ein Temperaturfflhler 16 liefert an einen 
Regler 17 den Wert der in der Armierungsmasse 9 herr- 
schenden Temperatur. Selbstverstandlich kdnnen auch 
mehrere Temperaturfflhler flber die Fassade verteilt in 
der Armierungsmasse 9 oder an deren Begrenzungsfia- 
che angeordnet sein. 

Ein zweiter Temperaturfuhler 18 ist im Ausfuhrungs- 
beispiel im WSrmetauscher 12 angeordnet Zusatzliche 
Temperaturfflhler kdnnten im Niedertemperatur-Heiz- 
system 13 oder der FuBbodenheizung installiert sein. 

Der Regler 17 vergleicht die Temperaturen im War- 
metauscher 12 und der Armierungsmasse 9 und schaltet 
die Pumpe 11 ein, wenn die Temperatur in der Armie- 
rungsmasse 9 diejenige im Warmetauscher 12 flber- 
schreitet Nur wenn die dadurch vom Solarenergieab- 
sorber gelieferte Energie nicht ausreicht, urn das im 
Warmetauscher 12 erwarmte Brauchwasser auf die ge- 
wflnschte Temperatur zu bringen, wird ein im Warme- 
tauscher 12 vorgesehenes Heizsystem 19, das beispiels- 
weise von einem Heizungskessel gespeist wird, einge- 
schaltet. 

Die vom Solarenergieabsorber gelieferte Energie 
kann auch an das Niedertemperatur-Heizsystem 13 
und/oder das Niedertemperatur-Fiachenheizsystem 14 
geliefert werden. Hierzu brauchen nur die zugeh6rigen 
Ventile ge6ff net zu werden. 

Darflber hinaus ist es im Ausfuhrungsbeispiel mdg- 
lich, das die Kapiliarrohre 5 durchstromende Wasser 
durch ein Rohrsystem 20 zu pumpen, das zwischen dem 
Mauerwerk 21 und einer Warmedammschicht 22 auf 
der Nordseite des Gebaudes verlegt ist Das Wasser 
kann beim Durchlaufen durch das Rohrsystem 20 ge- 
ktthlt und deshalb im abgekuhlten Zustand in die Kapil- 
iarrohre 5 zurflckgefflhrt werden, wodurch die Putz- 
schicht 10 gekflhlt werden kann. 

Das Solarenergieabsorbersystem kann auch zu Kuhl- 
zwecken verwendet werden. Wenn beispielsweise 
nachts die Temperatur des die Kapiliarrohre 5 enthal- 
tenden Materials, also der Armierungsmasse 9 und/oder 
der Putzschicht auf einen Wert absinkt, der tiefer liegt 
als die Innenraumtemperatur, kann das sich in den Ka- 
pillarrohren 5 abkuhlende Wasser durch KUhlsysteme, 
im AusfOhrungsbeispiel also durch das Niedertempera- 
tur-Heizsystem 13, das Niedertemperatur-Flachenheiz- 
system 14 und/oder das Rohrsystem 20 gepumpt wer- 
den. 

Patentansprflche 

1. GebaudeauBenwand mit einer auf der AuBensei- 
te ihrer tragenden Struktur vorgesehenen Putz- 
schicht, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
der Putzschicht (10) und der tragenden Struktur (2) 
ein Solarenergieabsorbersystem mit wenigstens ei- 
ner Rohrleitung (5) fUr den DurchfluB einer War- 
metransportflussigkeit angeordnet ist 
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2. Wand nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Solarenergieabsorbersystem zwischen der 
Putzschicht (10) und einem auf die AuBenseite der 
tragenden Struktur (2) aufgebrachte Warmedamm- 
schicht (4) angeordnet ist 5 

3. Wand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rohrleitung (5) auf der einen Seite 
einer Matte festgelegt ist, die mit der AuBenseite 
der tragenden Struktur (2) oder der Warmed&mm- 
schicht (3) verbunden ist. 10 

4. Wand nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Matte mit der auf ihr festgelegten Rohrlei- 
tung (5) als vorgefertigtes Bauelement ausgefuhrt 
ist. 

5. Wand nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB die Rohrleitung (5) wenigstens 
zwei parallel geschaltete Teilstticke aufweist 

6. Wand nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rohrleitung (5) aus Metall 
oder Kunststoff, vorzugsweise Polypropylen, be- 20 
steht. 

7. Wand nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Innendurchmesser der Rohrleitung (5) klei- 
ner als 5 mm, vorzugsweise kleiner als 2,0 mm, ist 

8. Wand nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen unmit- 
telbar benachbarten Abschnitten der Rohrleitung 
(5) im Bereich von 5 mm bis 100 mm, vorzugsweise 
im Bereich von 10 mm bis 15 mm, liegt 

9. Wand nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Rohrleitung (5) zumindest 
teilweise in eine Armierungsmasse (9) eingebettet 
ist 

10. Wand nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Putzschicht (10) durch den die Rohrlei- 35 
tung (5) nach auBen hin abdeckenden Teil der Ar- 
mierungsmasse (9) gebildet ist. 

11. Wand nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Armierungsmasse (9) mit Fa- 
sern, vorzugsweise Carbonfaser und/oder Fasern 40 
aus Polyacrylnitril, armiert ist 

12. Wand nach einem der Ansprtiche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Armierungsmasse 
(9) aus einem organischen oder anorganischen Bin- 
demittel oder einer Mischung eines solchen Binde- 45 
mittels besteht 

13. Wand nach einem der Ansprtiche 9 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Armierungsmasse 
mineralische und/oder organische Ftillstoffe ent- 
halt 50 

14. Wand nach einem der Ansprtiche 9 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Armierungsmasse 
(9) wenigstens einen hydrophobierenden Stoff ent- 
halt 

15. Wand nach einem der Ansprtiche 12 bis 14, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Teil des 
Bindemittels aus einer zementvertraglichen Poly- 
merdispersion besteht 

16. Wand nach einem der Ansprtiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB in Warmekontakt mit 60 
der Rohrleitung wenigstens ein Temperaturftihler 
(16) angeordnet ist 
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